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Sazetak

Plagijarizam je pojava koja se danas javlja u sve veé¢em broju oblasti,
tako da je postala znacajna i u programiranju. Veéina ljudi se jako Cesto
susrece sa njom, a isto tako i uestvuje u samom ¢inu plagijarizma, svesno
ili nesvesno. Iz tih razloga razvijaju se nove metode za detekciju plagijari-
zma, i poboljsavaju veé postojece. Glavni problem je razumeti sam pojam
plagijarizma i razlikovati radnje koje smemo od onih koje ne smemo raditi.
Cesto je granica izmedu ovih radnji jako tanka, pa nenamerno pravimo
gresSke stvarajuéi rad bilo koje vrste. Najsigurnije je slediti odredene ko-
rake kako bismo se za$titili i bili sigurni da nismo prisvojili tude ideje i
dela kao svoje, jer ni sami ne bismo Zeleli da budemo na mestu onoga ¢iji
je rad iskopiran a trud zanemaren.
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1 Uvod

Plagijarizam (eng. plagiarism) je termin koji je tesko definisati [(].
Postoje mnoge definicije, od kojih ¢e neke biti navedene, medutim mnoge
od njih nisu potpuno kompletne iz vise razloga. Prvi razlog je sto, ako
plagijarizam definiSemo kao kradu to i nije sasvim ta¢no. Kada se od ne-
kog nesto ukrade ta osoba vise nema ukradenu stvar, a kada neko ukrade
od nekog autora (npr. pasus) to je vise kopiranje nego krada — autor i
dalje ima taj pasus, ali ga sada ima i osoba koja ga je ,,ukrala”’. Sa druge
strane, ako kazemo da je plagijarizam pozajmica, ni to nije dobro, jer se
to ,,pozajmljeno” ne vraca. Drugi razlog iz kog su definicije plagijarizma
nekompletne je Sto je plagijarizam Sirok pojam koji moze da se odnosi na
mnoge stvari (npr. tekstualna dokumenta (knjizevna dela), muziku, slike,
ideje, programski kod. . .). Mnoge definicije isklju¢uju neke od ovih stvari,
koncentrisuéi se na taj na¢in na druge (najcéesée samo na tekst).

U nastavku rada sledi opSta prica o plagijarizmu. Prvo ¢emo probati
da objasnimo $ta je plagijarizam (2) i koji sve tipovi postoje (3). Nakon
toga ¢emo pricati o plagijarizmu teksta, odnosno o nekim metodama za
njegovu detekciju (4) i o plagijarizmu programskog koda. Ovo je mozda
najzanimljiviji deo za informaticare, tako da ¢emo obraditi metode za
detekciju, kao i jedan od algoritama za detekciju (5). Na kraju slede
saveti za izbegavanje plagijarizma (6), §to je znac¢ajno svakome bez obzira
na profesiju ali naroc¢ito studentima jer se oni uglavnom prvi put susreéu
sa pisanjem radova upravo na fakultetu neznajuéi dovoljno o plagijarizmu.

2 Pojam plagijarizma

Sa obzirom na to da ne postoji univerzalna definicija plagijarizma,
pokusa¢emo da Vam priblizimo ovaj pojam sa viSe definicija. Neke od
najceséih definicija su:

Definicija 2.1 ,,Plagijarizam je ¢in prisvajanja pisanih dela druge osobe
1 predstavljanja istih kao svoje. Ova vrsta prevare je usko vezana sa falsifi-
kovanjem i piraterijom, radnjama koje dovode do krsenja autorskih prava

2.
Definicija 2.2 Plagijarizam je [5]:
o Krada i prosledivanje ideja ili reci nekog drugog kao svoje.
o Koriséenje tudeg dela bez navodenja izvora.
o Clin krade knjizevnog dela.
e Predstavljanje veé postojece ideje kao mesto mnovo i originalno.
e Kopiranje tudih reci ili ideja bez priznavanja zasluga.
e Nestavljanje znakova navoda na mestu citata.
e Davanje pogresnih informacija o izvoru citata.

e Menjanje reci u recenici, tako da kontekst ostane isti, bez navodenja
12v074q.

e Kopiranje velikog broja reci ili ideja sa izvora tako da cine veéinu
rada, bez obzira na to da li su navedeni izvori.
e Koriséenje slika sa drugih sajtova bez navodenja izvora.

e Praviljenje video snimka koriséenjem delova tudih snimaka ili slo-
bodno koriséenje muzike zasticene autorskim pravima.

e Komponovanje muzike koja koristi delove druge kompozicije.
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Tipovi plagijarizma

Postoji vise razli¢itih tipova plagijarizma koji su rangirani (sortirani
opadajuée) po ozbiljnosti na sledeéi nacin [7]:

1.

Kloniranje (eng. clone) - Predavanje tudeg rada, od reci do reéi, kao
svog.

Kopiranje (eng. ctri+c) - Rad sadrzi veliku dozu teksta kopiranog
sa jednog izvora (bez izmena).

Pronadi i zameni (eng. find and replace) - Menjanje kljuénih reci i
fraza uz zadrzavanje sustine izvornog teksta.

Remiks (eng. remiz) - Parafraziranje sa vise izvora tako da se sve
uklopi.

Recikliranje (eng. recycle) - Izdasno pozajmljivanje iz ranijeg rada
na tu temu bez citiranja.

Hibrid (eng. hybrid) - Kombinovanje citiranih delova sa delovima
koji nisu citirani.

7. Pire (eng. mashup) - Kopiranje materijala sa vise izvora.

8. Greska 404 (eng. 404 error) - Citiranje iz nepostojeéih ili neta¢nih

10.

izvora.
Agregator (eng. aggregator) - Rad sadrzi odgovarajude citate (izvori
nisu nepostojeéi), ali rad skoro da ne sadrzi originalne ideje.

Retvit (eng. re-tweet) - Rad sadrzi odgovarajuce citate, ali se previse
oslanja na originalan tekst.

Za svaki tip plagijarizma odredena je njegova frekvencija (broj koji

govori koliko Gesto se javlja u praksi) i njegova problemati¢nost (broj
koji govori koliki problem predstavlja kada se javi). DefiniSemo proizvod
prve dve karakteristike, kao Sto je prikazano u tabeli 1. Na osnovu ovih
podataka mozemo sortirati tipove po proizvodu i zakljuciti da su oni sa
ve¢im proizvodom ,,tezi” i nepozeljniji tipovi plagijarizma.

Tabela 1: Frekvencija i problemati¢nost plagijarizma na skali 1-10

Tip plagijarizma | Frekvencija | Problemati¢nost | Proizvod
Kloniranje 9,5 9,5 90,25
Kopiranje 8,9 7,4 65,86
Pire 9,1 4.4 40,04
Recikliranje 5,5 2,8 15,4
Agregator 2,8 2,9 8,12
Pronadi i zameni 3,9 1,2 4,68
Remiks 5,6 0,5 2,8
Retvit 44 0,5 2,2
Greska 404 0,6 1,3 0,78
Hibrid 0,5 1,1 0,55
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Detekcija plagijarizma teksta

Plagijarizam teksta se najceSc¢e javlja medu studentima. Pisanje se-

minarskih, master i doktorskih radova neretko bude razlog zbog koga se



studenti predaju plagijarizmu. Osim toga, ova vrsta plagijarizma se javlja
i pri pisanju radova bilo koje druge vrste (kao §to su nau¢ni radovi, novin-
ski ¢lanci, poezija...). Razvijene su razne metode za detekciju plagijarizma
teksta [1]:

1. Metode zasnovane na gramatici (eng. Grammar-based method) - Kon-
centrisu se na gramaticku strukturu dokumenata, a onda pomocu
poredenja stringova rac¢unaju sli¢nost dva dokumenta. Ova metoda
daje dobre rezultate kod kopiranja nekog dokumenta bez modifika-
cija. Medutim, ogranicenje ove metode je to §to ako je tekst izmenjen
drugim re¢ima koje daju isto znacenje onda ona necée detektovati
plagijarizam.

2. Metode zasmovane na semantici (eng. Semantics-based method) -
Racunaju sli¢nost dokumenata pomocu jednog od dva najpoznatija
pristupa detekciji plagijarizma, takozvanog algoritma uzimanja oti-
saka (eng. fingerprints algorithm). Sli¢no prethodnoj, ovakva vrsta
metode ne radi dobro ako je plagijarizovan samo deo dokumenta.

3. Gramaticko-semanticke hibridne metode (eng. Grammar semantics
hybrid method ) - Smatra se najvaznijom metodom za detekciju jer
poboljsava prethodne i postize dosta bolje rezultate. Ove metode
prevazilaze ograniCenja prethodnih: pogodne su i za kompletno ko-
piran tekst ali i za tekst koji je modifikovan drugim re¢ima. Takode,
moguce je i odrediti tacno koji deo teksta je plagijarizovan.

4. Metod spoljasnje detekcije (eng. External plagiarism detection met-
hod) - Ovaj metod koristi skup originalnih dokumenata iz kojih su
delovi rada mogli da budu plagijarizovani. Sumnjivi dokument te-
stiramo na plagijarizam tako sto trazimo u njemu pasuse koji su de-
limicni ili potpuni duplikat pasusa iz originalnih dokumenata. Nakon
toga, sistem za detekciju plagijarizma prosleduje rezultate pretrage
osobi koja nadzire pretragu i donosi odluku da li je neki pasus pla-
gijarizovan.

Jedno reSenje pitanja pretrage slicnih pasusa je poredenje svakog
pasusa iz sumnjivog dokumenta, sa svim pasusima iz dokumenata
u skupu. Ovo reSenje ne valja jer je preskupo. Originalni skup do-
kumenata mora biti dovoljno velik da bismo pronasli §to veéi broj
plagijarizovanih pasusa.

Drugo resenje se zasniva na heSiranju (eng. hashing) ili uzimanju
otisaka (eng. fingerprinting). Razlika izmedu ove dve metode je u
broju vrednosti (otisaka) koje se dobiju. Dobijene vrednosti opisuju
pasuse u dokumentima. Sada se ne vr§i poredenje celih pasusa, veé
samo vrednosti dobijenih hesiranjem ili uzimanjem otisaka, pri c¢emu
se smatra da sli¢ni pasusi imaju slicne hes vrednosti. Metod spo-
ljasnje detekcije se moze zamisliti i kao problem k-najblizih suseda.
U tom slucaju, susedi bi bili pasusi iz skupa dokumenata, a klase bi
se dodeljivale pasusima sumnjivog teksta.

5. Klasterovanje (eng. Clustering in plagiarism detection) - Klastero-
vanje dokumenata je jedna od najvaznijih metoda koriS¢enih za pro-
nalazenje informacija i predstavljanje rezultata. U oblasti detekcije
plagijarizma se koristi da bi se smanjilo vreme pretrage. lako klaste-
rovanje pomaze i dalje postoje neki problemi i ograni¢enja vezana
za vreme i koli¢inu memorije koju klasterovanje zahteva.



5 Plagijarizam programskog koda

Plagijarizam programskog koda je tip plagijarizma s kojim se svaki
informatic¢ar u nekom trenutku svog obrazovanja ili karijere susreo. Ovaj
tip plagijarizma je toliko zastupljen, da se javlja svakodnevno. Stavise,
skoro da ne postoji osoba koja, slu¢ajno ili namerno, nije plagijarizovala
tudi kod.

Definicija 5.1 ,,Plagijarizam programskog koda podrazumeva preduzima-
nje rutinskih transformacija na veé postojeéi kod [3].”

Napomena: Ne treba mesati plagijarizam programskog koda sa pojmom
rejuzabilnosti (eng. reusability). Za razliku od plagijarizma, rejuzabilnost
je pozeljna i podrazumeva koriséenje veé postojeteg koda koji je za to i
namenjen (biblioteke, Sablone, optimizovane algoritme...).

Na osnovu toga kakve modifikacije se primenjuju, definisano je Sest
nivoa plagijarizma programskog koda:

e Nivo 0: originalni program bez modifikacija.

e Nivo 1: razlikuju se jedino komentari i uvlacenje.

e Nivo 2: razlikuju se nazivi promenljivih.

e Nivo 3: razlikuju se nazivi promenljivih, pozicije promenljivih, kon-
stanti, procedura.

e Nivo 4: razlikuju se pozicije funkcija.

e Niwo 5: petlje se menjaju u druge koje su ekvivalentne (for, if,
while. . .).

e Nivo 6: menjanje kontrolne logike.

kontrolna logika

petlje

redosled funkcija

rd .
/ T T
redosled promenljivih
.
identifikatori
komentari
bez
izmena

NO . L
Povecavanje nivoa

N1 modifikacija

NX - Nivo X plagijarizma

Slika 1: Nivoi plagijarizma [3]



Postoji veliki broj algoritama za detekciju plagijarizma programskog
koda. Mogu se klasifikovati u nekoliko grupa na osnovu metoda na kojima
su zasnovani. Najcesce se koriste sledeée metode [1]:

1. Stringovi - Ovi algoritmi vrée jednostavno poredenje stringova. Al-
goritmi zasnovani na stringovima su brzi, ali lako moze do¢i do za-
bune ako se preimenuju promenljive. Ove metode su slicne meto-
dama zasnovanim na gramatici za detekciju plagijarizma teksta jer
obe vrse poredenje stringova.

2. Tokeni - Poredenje se vrsi slicno kao kod algoritama zasnovanih na
stringovima, pri ¢emu se koristi lekser koji izdvaja tokene iz pro-
grama. Beline i komentari se zanemaruju, a sve promenljive su to-
kenizovane. Na taj nacin se eliminiSu greske zbog preimenovanja.
Sistemi za detekciju plagijarizma koji se koriste na univerzitetima,
najcesce koriste ovaj metod. Postoji slicnost ovih sa gramaticko-
semantickim hibridnim metodama detekcije plagijarizma teksta. Obe
metode su otporne na preimenovanje (promenljivih kod koda, reci
kod teksta).

3. Drveta parsiranja - Izgradnjom stabla, moguce je primetiti dodatne
sli¢nosti izmedu dva programa kao §to su uslovni iskazi.

4. Grafovi zavisnosti u programu (eng. Program Dependency Graphs)
- Grafovi zavisnosti vide tok izvrSavanja programa i na taj nacin
omogucavaju uocavanje sli¢nosti u logici dva koda. Cena ovoga su
veca slozenost i vreme izracunavanja.

5. Metrike - Metrike broje pojavljivanja odredenih delova (npr. ope-
ratora, razli¢itih tipova, promenljivih datog tipa, petlji, itd.) u pro-
gramskom kodu. Prednosti metrika su svakako lakoc¢a izraGunavanja,
jednostavno i brzo poredenje. Sa druge strane, mana ovog pristupa
je da metrike mogu dati pogresan rezultat. Delovi koda sa podudar-
nim rezultatima u skupu metrika moraju biti isti.

6. Hibridne metode - Koristi se kombinacija dve ili vise metoda da bi se
maksimalno iskoristile prednosti koje te metode nude. Jedan takav
metod moze da koristi sposobnost uocavanja sli¢nosti koju imaju
drveta parsiranja i brzinu algoritma zasnovanog na stringovima.

Ruéna detekcija plagijarizma programskog koda moze postati jako
teska. Dovoljno je svega nekoliko jednostavnih operacija da u¢ine program
vizuelno dosta razli¢itim od pocetnog. Iz tog razloga, bolje je detekciju
ostaviti programima specijalizovanim za to. Neki od poznatijih su:

e PlagAware (http://www.plagaware.com/)

PlagScan (http://www.plagscan.com/)

iThenticate (http://www.ithenticate.com/)
e CheckForPlagiarism (http://www.checkforplagiarism.net/)

e PlagiarismDetection (http://plagiarismdetection.org/)

Postoje mnogi algoritmi za detekciju plagijarizma sa razlic¢itim karak-
teristikama. Sledeéi algoritam oduzima dosta procesorskog vremena ali
je jednostavan za implementaciju. Zasnovan je na poredenju stringova i
sastoji se iz 4 koraka:

1. Obrisati sve komentare.


http://www.plagaware.com/
http://www.plagscan.com/
http://www.ithenticate.com/
http://www.checkforplagiarism.net/
http://plagiarismdetection.org/

2. Ignorisati sve praznine i dodatne redove, osim ako su potrebni kao
delimiteri.

3. Izvrsiti poredenje dva fajla, originalnog i fajla za koji proveravamo
da li je plagijat, pomoéu UNIX komandi (npr. diff, grep, wc).

4. Iz prethodnog koraka dobijamo procenat karaktera koji su isti. Na
osnovu procenta se vidi koliko su dva rada slicna, te se ova mera
naziva korelacija karaktera [3].

Sa obzirom na to da pravljenje veéih promena u kodu podrazumeva
razumevanje Citavog programa, veéina ljudi se odlu¢uje na menjanje ko-
mentara, belina i eventualno imena promenljivih (nivoi 1 i 2 na slici 1),
tako da ovaj algoritam detektuje puno slucajeva plagijarizma.

6 Kako izbeci plagijarizam: saveti za stu-
dente

Pisanje nauc¢nih i struénih radova Cesto predstavlja novo iskustvo za
studente. S obzirom da pojam plagijarizma nema preciznu definiciju,
studenti lako mogu pociniti plagijarizam, a da toga nisu ni svesni. Sledeci
saveti [4] mogu pomoéi studentima da izbegnu plagijarizam:

e Posavetujte se sa profesorom
Ako postoje neke nejasnoée oko pisanja rada, najbolje je pitati pro-
fesore. Profesori imaju dosta iskustva u pisanju radova i lako mogu
razre$iti sve nejasnoce.

e Napravite plan izrade rada
Planiranje je prvi i najvazniji korak ako zelite da izbegnete plagi-
jarizam. Ako se isplanira pisanje rada, Sta ¢ée biti nas originalni
doprinos, a za Sta koristimo literaturu, ne¢emo zaboraviti da citi-
ramo.

o Vadenje belesk:

Najbolji na¢in pripreme za pisanje rada je vadenje beleski iz lite-
rature. Na taj na¢in imamo organizovane sve informacije koje su
potrebne za samu izradu. Ako se izvla¢enje uradi kako treba, pored
neophodnih informacija, ima¢emo i podatke o tome iz koje litera-
ture su preuzeti i na kojim stranama se nalaze. Neki stru¢njaci cak
preporucuju da se podaci iz razlicitih izvora oznace drugim bojama,
fontovima...

e Ako nisi siguran da li treba da citira$ — citiraj.
U slucaju da niste sigurni da li je neka ideja Vasa ili ste samo malo
promenili nesto §to ste procitali, treba da citirate izvor. Iako na prvi
pogled moze delovati da na taj nacin ne dajete dovoljan doprinos,
ovo pokazuje da imate sposobnost obrade informacija, a ne samo
kopiranja istih.

e Naznacite ko je S§ta rekao
Recimo da piSete rad na temu Petrove diskusije MiloSevog misljenja
o Ivu Andrié¢u. Ako u svom radu napisete: ,,...on je lepo prikazao
drustveni polozaj pisca...”. Ko je ,,on” u ovoj recenici? Petar, Milos
ili Ivo? A ko je ,,pisac”: Milos, Ivo ili mozda neki lik iz knjige? Uvek
vodite racuna da razgranicite ko je Sta rekao.
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e Naudite da parafrazirate
Parafraza je nacin da se iskaze tuda ideja, svojim re¢ima. Studenti
Cesto greSe kada misle da treba sakriti ¢injenicu da se oslanjaju na
druge izvore. Zapravo, parafraziranje pomaze da se ideje drugih
autora fino uklope u rad.

e Procenite izvore informacija
Sta je dobar izvor? Koje uslove rad treba da zadovolji da biste
se oslanjali na njega? Niko ne moze da garantuje da taj rad nije
plagijarizovan. Ono §to treba da uradite, je da pogledate ko su
autori rada, koje izvore su koristili i kada je rad objavljen. Na taj
nacin mozete da procenite da li verujete nekim autorima ili ne.

Zakljucak

Plagijarizam, koje god forme i nivoa bio, ¢in je prevare. Ne treba ga

izbegavati samo zbog toga Sto nije po zakonu i §to danas postoje brojni
algoritmi i programi za automatsko detektovanje plagijarizma. To treba
raditi i iz moralnih razloga: zbog postovanja sebe i drugih. Drugih, jer
je ta osoba verovatno ulozila mnogo svog truda i vremena u rad. A sebe,
jer ono §to naucite prilikom istrazivanja neke teme i izrade rada mnogo ¢ée
Vam viSe Kkoristiti u daljem zivotu, trazenju posla, praksi, a i uzivacete u
samom osecaju ponosa jer ste postigli nesto vredno iz ¢ega ¢e drugi modi
da uce.
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